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Presione el botón "REVIEW". 

 

CLSFLT  TRIPS  
(disparos CLSFLT): XXX 

 

**** NOTA **** 
Consulte la sección 7.9 para obtener la 
descripción de la función Protección contra Falla 
Cerrada (CLSFLT). 

   
Presione el botón "REVIEW". 
 

GF QT  TRIPS (disparos 
por falla GF QT): XXX 

 
Presione el botón "REVIEW". 
 

I QT TRIPS (disparos por 
falla I QT): XXX 

 
La escritura "XX" corresponde a la cantidad de disparos 
ocurridos a partir del último acondicionamiento o 
restablecimiento (reinicio). 
 
Presionando el botón pulsable "REVIEW" los ajustes 
vigentes realizados en la unidad de disparo se puede 
recorrer de manera secuencial. 
 

**** NOTA **** 
Presionar los botones pulsables "SAVE" (guardar), "UP" 
(arriba) ó DOWN" (abajo) durante la recuperación de la 
información sobre el último disparo, no produce resultado 
alguno debido a que la clave no está conectada. 

 
Cuando se presiona "REVIEW" después de hacer el último 
ajuste, la unidad de disparo se apagará a sí misma 
automáticamente. 
 
Si no se presiona el botón "REVIEW" de manera continua 
durante cerca de 30 segundos, la unidad de disparo se 
apagará de igual forma. 
 
 
 
 
 
Corriente de disyuntor menor al 8% aproximadamente 
de la capacidad nominal de la unidad CT: 
 
Con todas las corrientes de fase inferiores al 8% 
aproximadamente, la unidad de disparo no recibe suficiente 
energía de las unidades CT para funcionar, y por lo tanto la 
pantalla permanecerá sin mensajes (excepto en la versión 
para comunicación que incorpora un módulo PT). 
 
Corriente de disyuntor inferior al 12,5% de la capacidad 
nominal de la unidad CT: 
 
Cuando las corrientes son superiores al 8% 
aproximadamente pero inferiores al 12,5% de la capacidad 
nominal de la unidad CT, la pantalla mostrará la siguiente 
información: 
 

LOW CURRENT 
(corriente débil) 

 
Corriente del disyuntor superior al 12,5% de la 
capacidad nominal de la unidad CT: 
 
Si la corriente del disyuntor es mayor al 12,5% 
aproximadamente de la capacidad nominal del 
transformador CT, pero inferior al valor máximo de la función 
LT, se mostrarán de manera alternativa los siguientes 
mensajes con intervalos de un (1) segundo. 

  

FASE A              XXXXA 
 

FASE B              XXXXA 
 

FASE C              XXXXA 
 

Falla GF             XXXXA 
 
En donde el término "XXXX" corresponde al valor de la 
corriente en amperios para esa fase o corriente de falla en 
conexión a tierra. 
 
Sólo se mostrarán las corrientes superiores al 12,5%. La 
corriente por falla GF solo se mostrará si la función GF está 
habilitada. 
 
Corriente de disyuntor superior al valor máximo de la 
función LT: 
 
Cuando la unidad de disparo detecta una condición de 
sobretensión en fase, el diodo LED "PICK-UP" (valor 
máximo) que se encuentra en la parte anterior de la unidad 
de disparo se iluminará, y aparecerán alternativamente los 
siguientes mensajes en la pantalla LCD con intervalos de un 
(1) segundo: 
 

OVERLOAD 
(sobretensión) 

 

FASE A              XXXXA 
 

FASE B              XXXXA 
 

FASE C              XXXXA 
 

Falla GF              XXXXA 
 
En donde el término "XXXX" corresponde al valor de la 
corriente en amperios para esa fase o corriente de falla en 
conexión a tierra. 
 
Sólo se mostrarán las corrientes superiores al 12,5%. La 
corriente GF sólo se mostrará si las funciones GF ó QT GF 
se encuentran habilitadas. 
 

 
 
 
Se recomienda realizar una prueba de inyección primaria 
como comprobación final de la actualización de una unidad 
AC-PRO. 
 
No es necesario desactivar la función de asimetría (U/B) 
cuando se esté realizando una prueba de inyección primaria 
monofásica. 
 
En caso de utilizarse, la función GF debe desactivarse 
temporalmente al momento de hacer pruebas a las otras 
funciones de disparo. 
 
 
 

 
 
Antes de proceder con las pruebas normales de inyección 
primaria la unidad de disparo debe ser acondicionada para 
que cumpla con su función. Consulte la sección 7.0 para 
revisar el procedimiento de acondicionamiento. 
 
Lo mejor es utilizar el valor máximo final y los ajustes 
hechos al factor retardo de tiempo, si se conocen. Si no es 
así, utilice los ajustes particulares para el desarrollo de la 
prueba de inyección primaria. 

10.0  Operaciones normales 

11.0  Proceso de prueba 

11.1  Acondicionamiento de la unidad de 
disparo 
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Asegúrese de deshabilitar temporalmente la función GF. Si 
se desea, la función U/B puede dejarse habilitada. 
 
 

 
Asegúrese de deshabilitar temporalmente la función GF. La 
función U/B puede dejarse habilitada. 
 
Para aplicar la prueba de valor máximo LT aumente la 
corriente hasta que se ilumine el diodo LED para valor 
máximo ("Pick-Up"). 
 
La corriente inyectada debe corresponder al ajuste 
preestablecido de valor máximo para la función LT. 
Compruebe que la fase correcta aparezca en la pantalla 
LCD. 
 
Para comprobar el tiempo LT del disparo calcule primero el 
tiempo del disparo, considerando el valor de la corriente de 
prueba que será aplicado. Aplique la fórmula que se 
describe en la sección 15.1 o la tabla en la sección 12.3. 
 

**** NOTA **** 
Un método abreviado y sencillo consiste en observar, 
que el tiempo de disparo (centro de la curva) en un 
punto igual al triple del valor de la corriente máxima 
LT, equivale a 4 veces el ajuste del retardo LT. 
Por ejemplo: 

Si el valor máximo LT es de 1.600 A y el retardo es de 
10 s, entonces el tiempo de disparo a 4.800 A (3 
veces 1.600 A) es de 40 s. (4 veces 10 s). 

 

 
 
 
 
Asegúrese de deshabilitar temporalmente la función GF. La 
función U/B puede dejarse habilitada. 
 
Para aplicar la prueba de valor máximo ST desactive 
temporalmente la función ST I2T, y aplique un pulso corto de 
corriente que sea 10% o 20% menor que el ajuste dado al 
valor máximo ST. Continúe aplicando pulsos cortos de 
corriente al tiempo que aumenta su intensidad en cada 
pulso, hasta que se produzca un disparo ST. La primera 
corriente presente al momento de ocurrencia del disparo ST 
corresponde al valor máximo de la función ST. 
 
Para comprobar el retardo ST active nuevamente la función 
ST I2T (si corresponde), y aplique una corriente que sea por 
lo menos 10% superior al valor de la corriente máxima ST. 
 
El tiempo de disparo debe situarse dentro de la franja de 
tiempo que se muestra en las curvas de tiempo-corriente. 
 

**** NOTA **** 
Para eludir la falla por cierre (CLSFLT), al momento 
de realizar la prueba de inyección primaria en 
presencia de corrientes intensas encienda la unidad 
AC-PRO antes de aplicar la corriente, utilizando la 
fuente de alimentación URC que responde al código 
de parte #T-390. Consulte la sección 7.9 para 
revisar la descripción de la falla CLSFLT.  

 
 
 

 
Asegúrese de deshabilitar temporalmente la función GF. La 
función U/B puede dejarse habilitada. 
 
Compruebe el valor máximo instantáneo y el tiempo de 
disparo, de la misma forma que se explicó para la condición 
ST en la sección 11.3. 
 
 

 
 
 
 
Cuando se tiene el valor máximo GF y la demora ajustados 
en los valores solicitados, la prueba de cualquiera de los 
tres polos provocará un disparo por falla GF. 
 
Compruebe el valor máximo de falla GF y el tiempo de 
disparo, de la misma forma que se explicó para la condición 
ST en la sección 11.3. 
 
 

 
 
Para comprobar la función QT-GF el dispositivo QUICK-TRIP 
debe estar conectado a la unidad de disparo AC-PRO, 
mientras que el interruptor de selección ON/OFF 
(encendido/apagado) debe estar conectado también de la 
forma como se muestra en 
ilustración 6.0-1. 
 
Cuando se tiene el valor máximo para la función QT-GF 
ajustado en el valor solicitado, y el interruptor del selector 
del sistema QUICK-TRIP en posición ON (encendido), la 
prueba que se aplique a cualquiera de los tres polos 
provocará un disparo como resultado de la función QT-GF. 
 
Compruebe el valor máximo de la función QT-GF y el tiempo 
de disparo, de la misma forma que se explicó para la función 
usual GF. 
 
 
 
 
 
 
La fase en la unidad CT del disyuntor sólo es importante 
para las funciones GF y QT GF. Si cualquiera de las 
unidades CT instaladas en el disyuntor tiene polaridad 
inversa, es muy probable que ocurra un disparo molesto GF 
o QT GF. Con el disyuntor activo en un sistema trifásico, 
la información correspondiente al último disparo en una 
unidad CT con polaridad inversa mostrará la corriente 
GF, con un valor aproximado al doble de las corrientes 
de fase. 
 
Puesto que la prueba de inyección primaria generalmente 
sólo comprueba una fase a la vez, un transformador CT con 
polaridad inversa pasará desapercibido en las pruebas 
tradicionales. Aplicando el siguiente método se puede 
adelantar una prueba de inyección primaria que compruebe 
la adecuada polaridad de la unidad CT. 
 
Las ilustraciones 11.7-1 y 11.7-2 señalan un método para 
verificar que las polaridades de la unidad CT concuerdan. El 
ajuste que parece en la ilustración 11.7-1 verifica que las 
polaridades CT de las fases A y B concuerdan. El ajuste que 
parece en la Ilustración 11.7-2 verifica que las polaridades 
CT de las fases B y C concuerdan. 
 
Solamente se necesita inyectar una corriente ligeramente 
mayor que el ajuste del valor máximo GF, para comprobar 
que no se sucede un disparo por falla GF. 

11.2  Prueba de la función de disparo LT 

11.3  Prueba para disparo ST 

11.4  Prueba de disparo de la función I 

11.5  Prueba para disparo GF 

11.6  Prueba para disparo por efectos de la 
función QT-GF 

11.7  Prueba de fase en la unidad CT para 
detección de falla GF 
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Ilustración 11.7-1 Pruebas de fase en la unidad 

CT para las fases A y B. 
 

 
Figure 11.7-2 Pruebas de fase en la unidad CT

 Phasing Test 
 
En caso de que realmente ocurra un disparo GF, determine 
cuál contacto CT tiene la polaridad invertida. Para corregir la 
polaridad invertida, ponga al contrario las conexiones del 
secundario en el contacto de la unidad CT. 
 
 
Los disyuntores que se muestran en las ilustraciones 11.7-1 
y 11.7-2, tienen las unidades CT conectadas del lado de 
carga. Aplique exactamente el mismo método si los 
contactos CT se encuentran del lado de la línea del 
disyuntor o si se encuentran alternados. 
 
Si se utiliza un contacto CT del neutro, su polaridad debe 
coincidir con la de los contactos instalados en el disyuntor. 
La prueba para comprobar una polaridad adecuada al 
neutro en la unidad CT se hace más difícil, debido a que 
está instalada en un sitio alejado del disyuntor. 
 
 
 
 
Para comprobar la función QT- I el dispositivo QUICK-TRIP 
debe estar conectado a la unidad de disparo AC-PRO, 
mientras que el interruptor de selección ON/OFF 
(encendido/apagado) debe estar conectado también de la 
forma como se muestra en la ilustración 6.0-1. 
 
Con la función QT I ajustada al valor requerido y el 
interruptor de selección de la unidad QUICK TRIP en 
posición ON (encendido), pruebe los tres polos del disyuntor 
de la misma forma como se hace con la función normal I. 
 
 
 

 
La función de disparo por condición U/B no es de fácil 
comprobación, si se utiliza un equipo para pruebas de 
corrientes de alta tensión y una sola fase. 

 
La ilustración 11.9-1 muestra el diagrama de un método 
para probar la función U/B en el disparo. Este procedimiento 
requiere un cable de cierre o bus para unir los polos del 
disyuntor, de la forma como se muestra. Esto provoca una 
corriente desbalanceada del 50% o ligeramente mayor, 
dependiendo del desequilibrio con el que la corriente se 
distribuya entre los dos polos. 
 
Para efectuar esta prueba, sólo se necesita inyectar una 
corriente igual al 20% o el 30% de la capacidad nominal de 
la unidad CT. Con este método solo es posible comprobar el 
tiempo de la función U/B en el disparo y no el valor máximo 
de la función U/B. 
 

 
Ilustración 11.9-1  Prueba de la función U/B 

 
 
 

 
 
Después de concluir las pruebas de inyección primaria o 
secundaria, es importante eliminar de la memoria de la 
unidad de disparo la información relacionada con el último 
disparo. 
 

**** IMPORTANTE **** 
Después de concluir las pruebas de inyección primaria o 
secundaria, elimine de la memoria de la unidad de 
disparo la información relacionada con el último disparo. 

 
Para vaciar la memoria de la unidad de disparo después de 
realizar completamente las pruebas de inyección primaria o 
secundaria, aplique el siguiente método: 
 

1) La unidad de disparo puede estar apagada o 
energizada. 

 
2) Presione el botón "REVIEW" (revisar) para visualizar 

la información relacionada con el último disparo. 
 
3)  Con la información del último disparo aún 

destellando, mantenga presionados los botones "UP" 
(arriba) y "DOWN" (abajo). 

 
4)  Mientras continúa presionando los dos botones 

anteriores, presione además el botón "SAVE" 
(guardar). Suelte todos los botones. Aparecerá la 
siguiente información: 

 

NO LAST TRIP (sin 
registro del último 

disparo) 
 

11.8  Prueba por sistema QT para disparo I 
(QT I) 

11.9  Prueba de disparo por condición U/B 

11.10  Eliminación de la información 
relacionada con el último disparo 
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**** IMPORTANTE **** 
Si la información sobre el último disparo no se elimina 
después de la prueba de inyección primaria o secundaria, 
el personal de operaciones puede asumir más tarde 
cuando recupere esta información, que el disyuntor 
interrumpió una falla en algún momento anterior. El 
contador de disparos tendrá también una información falsa. 

 

 
 

 
Aun cuando el método de inyección primaria es preferible 
para comprobar la instalación de una unidad AC-PRO, la 
prueba de inyección secundaria también se puede aplicar. 

 

 

 

 

 

Ilustración 12.1-1 
Equipo para prueba de inyección secundaria en 

unidad AC-PRO® 
 
El equipo para prueba de inyección secundaria en la unidad 
AC-PRO 
(consulte la imagen 12.1-1), ofrece una forma fácil y rápida 
de testear este tipo de unidades. 
 
Esta equipo de prueba puede testear unidades de disparo 
de 60 Hz, 50 Hz, 40 Hz y 25 Hz AC-PRO. 
 
Siga las instrucciones que se entregan con el equipo de 
prueba. 

 
 
 
 
 
La mayoría de los equipos para pruebas de relé estándar 
pueden utilizarse también, para aplicar pruebas de inyección 
secundaria a las unidades de disparo AC-PRO. 
 
Para este propósito se requiere lo siguiente: 

• Una fuente de suministro de corriente de 24 VCA 
(código de parte URC #T-490) para energizar la unidad 
de disparo AC-PRO, que sea aceptada por esta unidad. 

• Equipo para prueba de relé en un rango de 0 hasta 12 A 

• Amperímetro incorporado en el equipo de prueba para 
medir el valor eficaz RMS verdadero, o conectado 
externamente. 

• Método para detener tanto el equipo para prueba de relé 
como su temporizador, cuando se dispare el disyuntor 

 
Procedimiento para el desarrollo de la prueba: 

1. Energice la unidad de disparo AC-PRO, con una fuente 
de alimentación de corriente de 24 VCA que sea 
aceptada por dicha unidad. 

2. Desactive temporalmente la función GF en caso de que 
esté activada. 

3. Conecte a los terminales de la fase A del transformador 
CT (no es necesario desconectar la unidad CT), los 
cables de salida del equipo para prueba de relé. 

4. Prosiga con las pruebas de valor máximo y tiempo de la 
fase A. 

5. Al terminar, realice la misma prueba a las fases B y C. 
6. Desactive la función GF (si se desea) y aplique la 

prueba inyectando corriente a cualquiera de las fases. 
 

**** IMPORTANTE **** 
Los circuitos de la unidad CT se encuentran conectados a 
tierra internamente, por intermedio del estuche que guarda 
la unidad AC-PRO. En caso de que cualquiera de los 
cables esté conectado a tierra de manera externa, la 
unidad AC-PRO no leerá la corriente de manera 
correcta. 
 
Algunos equipos para pruebas de relé tienen una salida 
para conexión a tierra. 
Para testear la unidad de disparo AC-PRO por medio del 
método de inyección secundaria utilizando este tipo de 
equipo para pruebas, la unidad AC-PRO debe aislarse de 
la conexión a tierra que establezca el equipo de prueba. 

 
  

12.0  Prueba de inyección secundaria 

12.1  Equipo para prueba de inyección 
secundaria en unidad AC-PRO®  

12.2  Equipo para prueba estándar de relé 
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Esta tabla muestra los tiempos de los disparos en segundos 
para los ajustes de demora en los tiempos de retardo LT en 
3,0X, 4,0X y 6.0X, en donde X se da en múltiplos de los 
ajustes hechos para valores máximos de LT. 
 
Los tiempos de disparo máximos, mínimos y nominales, se 
dan para cada ajuste de demora de la función LT además 
de las tres corrientes de prueba nombradas. 
 

 
 
 
 
 
 
 
Las curvas de tiempo-corriente en la ilustración 18.2 junto 
con las ecuaciones que aparecen en la sección 15, pueden 
ser utilizadas para determinar los tiempos de disparo de las 
demás funciones relacionadas con los disparos. 
 
Una tabla con valores de pruebas de demora de la función 
LT se puede encontrar en la página web 
www.utilityrelay.com. 

 

   

12.3  Tabla con resultados de pruebas para 
demoras en la función LT 

LT Delay Trip Time            Test Current LT Delay Trip Time            Test Current LT Delay Trip Time            Test Current

Setting Range 3.0X 4.0X 6.0X Setting Range 3.0X 4.0X 6.0X Setting Range 3.0X 4.0X 6.0X

Max 9.88 5.56 2.47 Max 56.79 31.94 14.20 Max 103.70 58.33 25.93

2.0 Nominal 8.00 4.50 2.00 11.5 Nominal 46.00 25.88 11.50 21.0 Nominal 84.00 47.25 21.00

Min 6.61 3.72 1.65 Min 38.02 21.38 9.50 Min 69.42 39.05 17.36

Max 12.35 6.94 3.09 Max 59.26 33.33 14.81 Max 106.17 59.72 26.54

2.5 Nominal 10.00 5.63 2.50 12.0 Nominal 48.00 27.00 12.00 21.5 Nominal 86.00 48.38 21.50

Min 8.26 4.65 2.07 Min 39.67 22.31 9.92 Min 71.07 39.98 17.77

Max 14.81 8.33 3.70 Max 61.73 34.72 15.43 Max 108.64 61.11 27.16

3.0 Nominal 12.00 6.75 3.00 12.5 Nominal 50.00 28.13 12.50 22.0 Nominal 88.00 49.50 22.00

Min 9.92 5.58 2.48 Min 41.32 23.24 10.33 Min 72.73 40.91 18.18

Max 17.28 9.72 4.32 Max 64.20 36.11 16.05 Max 111.11 62.50 27.78

3.5 Nominal 14.00 7.88 3.50 13.0 Nominal 52.00 29.25 13.00 22.5 Nominal 90.00 50.63 22.50

Min 11.57 6.51 2.89 Min 42.98 24.17 10.74 Min 74.38 41.84 18.60

Max 19.75 11.11 4.94 Max 66.67 37.50 16.67 Max 113.58 63.89 28.40

4.0 Nominal 16.00 9.00 4.00 13.5 Nominal 54.00 30.38 13.50 23.0 Nominal 92.00 51.75 23.00

Min 13.22 7.44 3.31 Min 44.63 25.10 11.16 Min 76.03 42.77 19.01

Max 22.22 12.50 5.56 Max 69.14 38.89 17.28 Max 116.05 65.28 29.01

4.5 Nominal 18.00 10.13 4.50 14.0 Nominal 56.00 31.50 14.00 23.5 Nominal 94.00 52.88 23.50

Min 14.88 8.37 3.72 Min 46.28 26.03 11.57 Min 77.69 43.70 19.42

Max 24.69 13.89 6.17 Max 71.60 40.28 17.90 Max 118.52 66.67 29.63

5.0 Nominal 20.00 11.25 5.00 14.5 Nominal 58.00 32.63 14.50 24.0 Nominal 96.00 54.00 24.00

Min 16.53 9.30 4.13 Min 47.93 26.96 11.98 Min 79.34 44.63 19.83

Max 27.16 15.28 6.79 Max 74.07 41.67 18.52 Max 120.99 68.06 30.25

5.5 Nominal 22.00 12.38 5.50 15.0 Nominal 60.00 33.75 15.00 24.5 Nominal 98.00 55.13 24.50

Min 18.18 10.23 4.55 Min 49.59 27.89 12.40 Min 80.99 45.56 20.25

Max 29.63 16.67 7.41 Max 76.54 43.06 19.14 Max 123.46 69.44 30.86

6.0 Nominal 24.00 13.50 6.00 15.5 Nominal 62.00 34.88 15.50 25.0 Nominal 100.00 56.25 25.00

Min 19.83 11.16 4.96 Min 51.24 28.82 12.81 Min 82.64 46.49 20.66

Max 32.10 18.06 8.02 Max 79.01 44.44 19.75 Max 125.93 70.83 31.48

6.5 Nominal 26.00 14.63 6.50 16.0 Nominal 64.00 36.00 16.00 25.5 Nominal 102.00 57.38 25.50

Min 21.49 12.09 5.37 Min 52.89 29.75 13.22 Min 84.30 47.42 21.07

Max 34.57 19.44 8.64 Max 81.48 45.83 20.37 Max 128.40 72.22 32.10

7.0 Nominal 28.00 15.75 7.00 16.5 Nominal 66.00 37.13 16.50 26.0 Nominal 104.00 58.50 26.00

Min 23.14 13.02 5.79 Min 54.55 30.68 13.64 Min 85.95 48.35 21.49

Max 37.04 20.83 9.26 Max 83.95 47.22 20.99 Max 130.86 73.61 32.72

7.5 Nominal 30.00 16.88 7.50 17.0 Nominal 68.00 38.25 17.00 26.5 Nominal 106.00 59.63 26.50

Min 24.79 13.95 6.20 Min 56.20 31.61 14.05 Min 87.60 49.28 21.90

Max 39.51 22.22 9.88 Max 86.42 48.61 21.60 Max 133.33 75.00 33.33

8.0 Nominal 32.00 18.00 8.00 17.5 Nominal 70.00 39.38 17.50 27.0 Nominal 108.00 60.75 27.00

Min 26.45 14.88 6.61 Min 57.85 32.54 14.46 Min 89.26 50.21 22.31

Max 41.98 23.61 10.49 Max 88.89 50.00 22.22 Max 135.80 76.39 33.95

8.5 Nominal 34.00 19.13 8.50 18.0 Nominal 72.00 40.50 18.00 27.5 Nominal 110.00 61.88 27.50

Min 28.10 15.81 7.02 Min 59.50 33.47 14.88 Min 90.91 51.14 22.73

Max 44.44 25.00 11.11 Max 91.36 51.39 22.84 Max 138.27 77.78 34.57

9.0 Nominal 36.00 20.25 9.00 18.5 Nominal 74.00 41.63 18.50 28.0 Nominal 112.00 63.00 28.00

Min 29.75 16.74 7.44 Min 61.16 34.40 15.29 Min 92.56 52.07 23.14

Max 46.91 26.39 11.73 Max 93.83 52.78 23.46 Max 140.74 79.17 35.19

9.5 Nominal 38.00 21.38 9.50 19.0 Nominal 76.00 42.75 19.00 28.5 Nominal 114.00 64.13 28.50

Min 31.40 17.67 7.85 Min 62.81 35.33 15.70 Min 94.21 53.00 23.55

Max 49.38 27.78 12.35 Max 96.30 54.17 24.07 Max 143.21 80.56 35.80

10.0 Nominal 40.00 22.50 10.00 19.5 Nominal 78.00 43.88 19.50 29.0 Nominal 116.00 65.25 29.00

Min 33.06 18.60 8.26 Min 64.46 36.26 16.12 Min 95.87 53.93 23.97

Max 51.85 29.17 12.96 Max 98.77 55.56 24.69 Max 145.68 81.94 36.42

10.5 Nominal 42.00 23.63 10.50 20.0 Nominal 80.00 45.00 20.00 29.5 Nominal 118.00 66.38 29.50

Min 34.71 19.52 8.68 Min 66.12 37.19 16.53 Min 97.52 54.86 24.38

Max 54.32 30.56 13.58 Max 101.23 56.94 25.31 Max 148.15 83.33 37.04

11.0 Nominal 44.00 24.75 11.00 20.5 Nominal 82.00 46.13 20.50 30.0 Nominal 120.00 67.50 30.00

Min 36.36 20.45 9.09 Min 67.77 38.12 16.94 Min 99.17 55.79 24.79
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Temperatura ambiente: 
 Unidad de disparo: 
  -4°F (-20°C) hasta 150°F (65°C) 
 Pantalla LCD: 
  Temperatura estándar, súper torsión 
  32°F (0°C) hasta 122°F (50°C) 
 
Humedad: 
 95% sin condensación 
 
Revestimiento de conformación: 
 Revestimiento acrílico de conformación 
  HumiSeal tipo 1A33 
 
Caja protectora: 
 Unidad de disparo AC-PRO 
 Carcasa de aluminio extruido 
 Revestimiento conductor de iridite 
 Dimensiones nominales totales: 
  6,76 X 3,84 X 2,28 pulgadas 
  172 X 100 X 58 milímetros 
 
 Pantalla de la unidad AC-PRO: 
 Plástico conductor 
 Dimensiones nominales totales: 
  4,45 X 3,66 X 0,94 pulgadas 
  112,9 X 92,8 X 23,8 milímetros 
 
Batería: 
 Consulte la sección 17.0 
 
 
 
 

 
Las unidades AC-PRO Y AC-PRO-MP-II tienen una garantía 
de 2 años sujeta a condiciones. 
  
Para obtener información completa detallada contacte a la 
compañía Utility Relay Company. 

 
 

 
 
 
Las curvas de tiempo-corriente se muestran en 
las imágenes 18.2, 18.3 y 18.4. 
 
Para todas las funciones exceptuando U/B, las curvas se 
muestran en la gráfica logarítmica que sitúa el valor en 
segundos en el eje de las Y, y el valor de la corriente en el 
eje de las X. 
 
Las corrientes de sobretensión y de fallas aparecen como 
múltiplos de la configuración para valores máximos LT. La 
corriente GF se muestra como porcentaje de la capacidad 
nominal de la unidad CT. 
 
Para los ajustes de valores máximos de las funciones I y QT 
I que se encuentren por debajo del 150% de la capacidad 
nominal de una unidad CT, el tiempo de disponibilidad de la 
unidad de disparo se debe agregar a la curva de tiempo-
corriente de la función instantánea (si la unidad de disparo 
aún no está energizada). La tolerancia para el tiempo 
trifásico se muestra como una línea de puntos en la curva 
de tiempo-corriente que aparece en la parte superior 
derecha del diagrama 18.4. 
 
Para los ajustes de valores máximos de la función QT GF 
que se encuentren por debajo del 120% de la capacidad 
nominal de una unidad CT, el tiempo de disponibilidad de la 
unidad de disparo se debe agregar a la curva de tiempo-
corriente de la función QT GF (si la unidad de disparo aún 
no está energizada). La tolerancia para el tiempo 
monofásico se muestra como una línea de puntos en la 
curva de tiempo-corriente para la función QT GF, que 
aparece en el diagrama 18.4. 
 
Las tolerancias para las franjas de valores máximos están 
en ±10% en el sentido de la corriente. La tolerancia para los 
tiempos de disparo LT, ST I2T y I2T se encuentran en el 23% 
y -17% en la dirección del tiempo. 
 
Las curvas para las siguientes franjas de tiempo: 
  LT 
  Rampa I²T en función ST 
  Rampa I²T en dispositivo GF 
se obtienen de la siguiente ecuación: 
 
  I²T = Constante 
 
 En donde:  I equivale a la corriente dada en amperios 
     T es el tiempo del disparo dado en segundos 
(centro de la franja) 
 
Las curvas para la función U/B se muestran en una gráfica 
semilogarítmica que sitúa el valor en segundos sobre el eje 
de las Y, y la asimetría en términos de porcentaje en el eje 
de las X. 
 
El valor de la tolerancia para la función U/B se da en 
Sección 15.4. 
 
Cuando se desarrollen pruebas de sincronización de 
disparos utilizando un equipo para pruebas de inyección 
primaria, el tiempo del disparo bajo diferentes corrientes de 
prueba puede determinarse mediante procesos de cómputo, 
tal como se explica en la secciones 15.1, 15.2 y 15.3. 
  

13.0  Especificaciones 

14.0  Garantía 

15.0  Curvas de tiempo-corriente 
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Para las corrientes de sobretensión, la ecuación I²T = 
Constante queda así: 
 
 T = TBCLT 
       X² 
        

En donde: T = Tiempo de disparo en segundos (centro de                         
la franja) 

          X = Valor de la corriente en múltiplos del ajuste               
hecho al valor máximo de LT. 
           TBCLT = Constante de la franja de tiempo LT 
             = 36 veces el ajuste de la franja de tiempo 
LT. 
 

**** NOTA **** 
La constante de la franja de tiempo LT (TBCLT) es por 
definición, 36 veces el valor del ajuste de dicha franja 
dado en unidades de segundos. 

 
EJEMPLO #1: 
 Capacidad nominal de la unidad CT a     1.600 A. 
 Valor máximo LT a                                  1.200 A. 
 Franja de tiempo LT                      20,0 segundos. 
 Corriente de sobretensión                            3.600 A 
 
 TBCLT = 36 veces el ajuste de la franja de tiempo LT 
     = 36 X 20,0 
     = 720 
 
 y X = sobretensión de corriente = 3.600 A = 3 
        Valor máximo de LT a       1.200 A. 
  
 Por lo tanto: 
 Tiempo de disparo = T = TBCLT ó 720 = 720 
                                       X²        3²       9 
     = 80 segundos 
 

**** RESUMIENDO **** 
Para calcular el tiempo de disparo LT: 

1)  Calcule la constante de la franja de tiempo LT 
(TBCLT) 

 2)  Calcule el valor de X donde, 
    X = corriente de sobretensión 
                 Ajuste de valor máximo LT 
 3)  Resuelva la ecuación: 
    Tiempo de disparo (s) = TBCLT 
                                  X2 
 

 

 
 
 
 
 
 
Teniendo desactivada la función I2T o para el caso de 
corrientes mayores a 10 veces el ajuste de valor máximo de 
la función LT, el tiempo de disparo ST es una constante 
igual al valor de ajuste de la franja de tiempo de disparo ST. 
 
Teniendo activada la función I2T y para el caso de corrientes 
menores a 10 veces el ajuste de valor máximo de la función 
LT, el tiempo de disparo ST se determina mediante la 
siguiente ecuación. 
 
 T = TBCST 
       X² 
 
En donde: T = Tiempo de disparo en segundos (centro de la 
franja) 
      X = corriente con valores múltiplos del valor 
máximo LT 
        TBCST = Constante de la franja de tiempo ST 
 

**** NOTA **** 
La constante de la franja de tiempo (TBCST) = 
   40 para la franja de tiempo 0,40 s. 
   30 para la franja de tiempo 0,30 s. 
   20 para la franja de tiempo 0,20 s. 
   15 para la franja de tiempo 0,15 s. 
   10 para la franja de tiempo 0,15 s. 
   7 para la franja de tiempo 0,7 s. 

 
EJEMPLO #2: 
 Capacidad nominal de la unidad CT a     1.600 A. 
 Valor máximo LT a                                 1.200 A. 
 Valor máximo ST a                                  6.000 A 
 Franja de tiempo ST               0,20 s I²T activada 
 Corriente de sobretensión                            7.200 A. 
 
 TBCST = 20 
 
 y  X = corriente de sobretensión = 7.200 A = 6  
             Valor máximo LT           1.200 A. 
 
 Por lo tanto: 
 Tiempo de disparo = T = TBCST  ó 20 = 20 
                                       X²        6²    36 
     = 0,556 segundos 
 

**** RESUMIENDO **** 
Para calcular el tiempo de disparo ST I2T: 
 1)  Determine la constante de la franja de tiempo ST 

(TBCST) 
 2)  Calcule el valor de X donde, 

     X = corriente de sobretensión 
                 Valor máximo LT 
 3)  Resuelva la ecuación: 

     Tiempo de disparo (s) = TBCST 
                               X2 

 

15.1  Tiempo de disparo con retardo 
largo (LT) 

15.2  Tiempo de disparo en función ST 
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Con la función I2T desactivada o para corrientes en conexión 
a tierra superiores al doble de la capacidad nominal de la 
unidad CT, el tiempo de disparo en la función GF es una 
constante igual al ajuste de la franja de tiempo de GF.  
 
Con la función I2T activa y para corrientes menores al doble 
de la capacidad nominal de la unidad CT, el tiempo de 
disparo GF se puede determinar con la ecuación siguiente: 
 
 T = TBCGF  
     XGF² 
 
 En donde: T = Tiempo para el disparo en segundos 
(centro de la franja) 
         XGF = Corriente de falla en conexión a tierra 
        Capacidad nominal de la unidad CT 
          TBCGF = la constante de franja de tiempo GF 
 

**** NOTA **** 
La constante de franja de tiempo (TBCGF) = 
   2,0 para la franja de tiempo de 0,50 s 
   1,6 para la franja de tiempo de 0,40 s 
   1,2 para la franja de tiempo de 0,30 s 
   0,8 para la franja de tiempo de 0,20 s 
   0.4 para la franja de tiempo de 0,10 s 

 
EJEMPLO #3: 
 Capacidad nominal de la unidad CT a     1.600 A. 
 Valor máximo LT a              1.200 A. 
 Valor máximo GF a               640 A 
 Franja de tiempo GF       0,20 s I²T activada 
 Corriente de falla en conexión a tierra      800 A. 
 
 TBCGF = 0,8 
 
 y, XGF = corriente de falla en conexión a tierra = 800 A 
           Capacidad nominal de la unidad CT    1.600 A. 
     = 0,5 
 
 Por lo tanto: 
 Tiempo de disparo = T = TBCGF  ó   0,8    = 0,8 
                                     XGF²       (0,5)²    0,25 
       = 3,20 segundos  
 

**** RESUMIENDO **** 
Para calcular el tiempo de disparo GF I2T: 
 1)  Determine la constante de la franja de tiempo GF 

(TBCGF). 
 2)  Calcule el valor del factor XGF donde, 

     XGF = Corriente de falla en conexión a tierra 
         Capacidad nominal de la unidad CT 
 3)  Resuelva la ecuación: 

     Tiempo de disparo (seg.) = TBCGF  
                                 XGF

2 

 

 
 
 

 
 
La función U/B se calcula de la siguiente manera: 
 
U/B = (INL - INS) X 100% 
        INL 
 
En donde: 
 INL = corriente de mayor intensidad 
  INS = corriente de fase más baja 
 
La función U/B se anula si cualquiera de las dos fases 
 
La tolerancia para el valor máximo de la función U/B es de ± 
10 puntos en términos de porcentaje. Un valor máximo de 
20% para la función U/B, tendría una tolerancia entre el 10 y 
el 30% de asimetría. Un valor máximo de 50% para la 
función U/B, tendría una tolerancia entre el 40 y el 60% de 
asimetría. 
 
El tiempo de disparo en la función U/B es finito, tal como se 
muestra en la ilustración 18.3 para la curva TCC de U/B. 
 
La tolerancia para el tiempo de disparo de la función U/B es 
de ± 10% del valor de ajuste. 
 
 
 
 
A continuación se presenta un resumen de los posibles 
mensajes de error que se reciban, y de las acciones 
necesarias para corregir el problema. 
 
 
 
 
Cuando el actuador no esté conectado o tenga el circuito 
abierto, aparecerá el siguiente mensaje: 
 

SIN ACTUADOR 
 
Todos los botones pulsables están desactivados. Para 
regresar a una condición normal de trabajo se debe 
conectar un actuador. 
 
 
 
 
El microcontrolador hace un seguimiento constante de su 
memoria. Cuando se presenta una discrepancia aparecerá 
el siguiente mensaje: 
 

ERROR DE MEMORIA 
 
Todos los botones pulsables están desactivados. Se debe 
cambiar el microcontrolador. Contacte la compañía Utility 
Relay Company para obtener más información. 

  

15.3  Tiempo de disparo en función GF 15.4  Tiempo de disparo por asimetría de 
fase (U/B) 

16.0  Resumen sobre el mensaje de error 

16.1  Actuador sin conectar 

16.2  Error en la memoria 
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Para obtener el mejor desempeño reemplace la batería por 
la siguiente unidad de litio y 9 V: 
 
 Energizer LA522 
 
La batería de repuesto puede comprarse a: 
 

• Utility Relay Co.  Código de parte # T-303-3 

• Digi-Key     Código de parte # N538 
 www.digikey.com 

• Newark      Código de parte # 68R2922 
 www.newark.com 

• Allied Electronics Código de parte # 70231992 
 www.alliedelec.com 

• Grainger     Código de parte # 6FXX3 
 www.grainger.com 
 

Capacidades nominales de la batería de litio: 

• Vida útil nominal de diez años 

• Capacidad 750 mAh 
 (Suficiente para revisar más de 1.000 veces la 

información relacionada con el último disparo y los 
ajustes realizados, contando solamente con la corriente 
de la batería.) 

 

 
 

 Ilustración 17.1 Cambio de la batería 
 

Para reemplazar la batería: 

• El disyuntor debe retirarse de servicio y desconectarse 
para mayor seguridad. 

• Saque la tapa plástica de la batería tirando de la 
pestaña de la tapa de la batería 

• Retire la batería vieja. 

• Tenga en cuenta las marcas que aparecen en el 
tablero de circuitos para conservar la polaridad 
correcta de la batería. 

• Coloque la batería nueva conservando la polaridad 
correcta. 

• Enganche el extremo derecho de la tapa de la batería 
debajo de la tapa de la unidad AC-PRO y encaje la 
tapa en su lugar. 

 
 

**** IMPORTANTE **** 
Para obtener el mejor desempeño reemplace la batería 
por una unidad LA522 de litio y 9 V. 
  
También puede utilizarse una batería alcalina de 9 V que 
presenta un ciclo de vida útil mucho más corto. 
 
Antes de reemplazar la batería el disyuntor debe 
retirarse del servicio. 
 
La batería de reemplazo debe conectarse teniendo en 
cuenta la polaridad correcta. 

 

 
 
 
 
 
Las unidades de disparo antiguas no traían tapa para la 
batería. Para cambiar la batería en estas unidades AC-PRO 
debe retirarse la tapa de la unidad de disparo. 
 
Para reemplazar la batería en las antiguas unidades de 
disparo AC-PRO, que no cuentan con tapa para la batería 
sino una cubierta de "plata" (en realidad el recubrimiento 
Iridite de aluminio transparente), haga lo siguiente: 

• El disyuntor debe retirarse de servicio y desconectarse 
para mayor seguridad. 

• Desconecte de la unidad de disparo el arnés del 
disyuntor 

• Desenrosque los nueve (9) tornillos torx 4-40 x 3/8 que 
aseguran la tapa de la unidad de disparo 

• Levante la tapa de la unidad de disparo. 

• Retire la batería vieja. 

• Tenga en cuenta las marcas que aparecen en la tarjeta 
de circuitos para conservar la polaridad correcta de la 
batería. 

• Coloque la batería nueva teniendo en cuenta la 
polaridad correcta. 

• Coloque nuevamente la tapa asegurándola con los 
tornillos Torx que se retiraron previamente. 

• Vuelva a conectar el arnés del disyuntor. 
 
Al solicitar el "Kit de cubierta de la batería", una unidad de 
disparo AC-PRO antigua que traiga la carcasa "plateada" 
(Iridite de aluminio transparente) se puede actualizar, de 
manera que disponga de la tapa para la batería. 
 
Las unidades de disparo AC-PRO que vienen dentro del 
estuche negro (aluminio anodizado negro), no pueden 
actualizarse de manera que incluyan la tapa para la batería. 
 
 

17.0  Cambio de la batería 

http://www.digikey.com/
http://www.newark.com/
http://www.alliedelec.com/
http://www.grainger.com/
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Diagrama 18.1 
Diagrama típico de cableado  
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PÁGINA DEJADA EN BLANCO A PROPÓSITO  
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Diagrama 18.2 
Curva TCC de sobretensión 
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Diagrama 18.3 
Curvas TCC para fallas U/B y GF 
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Diagrama 18.4 

Curva TCC del dispositivo QUICK-TRIP® para funciones de protección por falla en conexión a tierra e instantánea. 
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